Mathématiques — Seconde Droites du plan

Droites du plan
Lecon

Dans tout le chapitre, le plan est muni d’un repére orthonormé (O ;7.7).

1. Vecteur directeur d’une droite

Définition

Un vecteur directeur d’une droite d est un vecteur non nul @ dont la direction est celle de d :
si A et B sont deux points distincts de d, AB est un vecteur directeur de d.

Remarque. Tout vecteur non nul colinéaire & un vecteur directeur de d est aussi un vecteur directeur
de d. Une droite est entierement déterminée par un point et un vecteur directeur.

2. Equation cartésienne

Propriété

Toute droite d admet une équation de la forme ax + by + ¢ = 0 avec (a;b) # (0;0), appelée
) . -
équation cartésienne. Le vecteur a est alors un vecteur directeur de d. Réciproquement,

Pensemble des points M (z;y) tels que ax + by + ¢ = 0, avec (a;b) # (0;0), est une droite.

Démonstration (existence d’une équation). Soit d la droite passant par A(x4;ya) de vecteur
a
directeur .
s s
M(z;y) € d <= AM et U colinéaires <= det (AM,QY) =0 < (x—z4)f— (y—ya)a=0.

En développant : fx — ay + (ays — Bxra) = 0, de la forme az + by +¢c = 0 avec a = 3, b = —« et
c=ays— Pra. Onabienﬁ(%) = <_ab>. O

Méthode — Déterminer une équation cartésienne

—
Avec un point A et un vecteur directeur i : on écrit det (AM ,ﬁ) =0.

Avec deux points A et B : on prend 4 = 1@ et on se rameéne au cas précédent.

—
Exemple. Droite passant par A(2;—1) de vecteur directeur @ (?) : det (AM,@’) =(rx—-2)x1—(y+

1) x 3 =12 — 3y — 5. Equation : z — 3y — 5 = 0.

Remarque. Une droite a une infinité d’équations cartésiennes (proportionnelles) : x — 3y — 5 = 0 et
2z — 6y — 10 = 0 décrivent la méme droite.

3. Equation réduite, pente
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— Si d n’est pas parallele & 'axe des ordonnées, elle a une unique équation de la forme y = mx+p,
appelée équation réduite. m est la pente (ou coefficient directeur), p 'ordonnée a I’origine.

(1 .
Le vecteur @ < est un vecteur directeur.
m

— Si d est parallele a ’axe des ordonnées, elle a une équation de la forme z = k.

Propriété

YB — YA

Si A(z4;ya) et B(xp;yp) sont deux points de d avec x4 # xp, la pente de d est m = .
B —TA

Méthode — Equation réduite & partir de deux points

YB — YA
TR —xA
2. Trouver p en écrivant que A est sur la droite : y4 = mx 4 + p.

1. Calculer la pente m =

Exemple. A(1;3), B(3;7) : m = ;%i) =2;3=2x14pdonc p=1. Equation réduite : y = 2z + 1.

Yy
1(;/I<5::hode — Lire graphiquement une équation ré- y=2z+1
uite

— p : ordonnée du point d’intersection avec ’axe
des ordonnées.

— m : quand on avance de 1 en abscisse, on monte +1

de m (ou on descend si m < 0). Plus générale-
déplacement vertical P

ment m =

I
I~
8

déplacement horizontal

~

4. Positions relatives de deux droites

Propriété
— Deux droites sont paralléles si et seulement si leurs vecteurs directeurs sont colinéaires.

— Deux droites d’équations réduites y = mz + p et y = m/xz + p’ sont paralléles si et seulement
9 !/
sim=m'.

— Sinon, elles sont sécantes en un unique point.

Méthode — Point d’intersection de deux droites sécantes

On cherche le couple (z;y) qui vérifie les deux équations (systéme de deux équations a deux
inconnues). Avec des équations réduites, on résout mxz + p = m’/xz + p’ pour trouver x, puis on
calcule y.

Exemple. d; :y=3x—1letde:y=—2+4+7 3x—1=—2+7 < 4o =8 < 1z = 2, puis
y =3 x 2—1=5. Les droites se coupent en (2;5).
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Exemple d’algorithme : équation réduite passant par deux points.
1 def equation_reduite(xA, yA, xB, yB):

2 if xA == xB:
3 return "droite verticale x =", xA
! m= (yB - yA) / (xB - xA)

5 P=yA -mx*xxA
6 return m, p



